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VARJE DJUR GAR ATT IDENTIFIERA MED DESS DNA

« DNA kan isoleras bl.a. ur avforing som innehaller
avlagring av celler fran tarmens insida eller ur urin
som tillvaratagits fran snon. Djurets DNA kan
ocksa isoleras ur t.ex. salivprov eller harsack eller
ur vavnad fran doda djur.

« Mangden DNA varierar beroende pa typ av prov
och i urin- och spillningsprover ar det ofta av dalig
kvalitet. Det behovs flera analysomgangar av ett
prov for att fa fram ett tillforlitligt resultat.

 Fuktiga och varma forhallanden kan férsamra
provets kvalitet, och darfor ar det inte alltid majligt
att rena fram DNA ur provet. Da kan lyckas inte
Identifieringen.

Antti Harkala
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ORSAK FOR ANVANDNING AV DNA

« Berakningarna av antalet individer som
permanent vistas i ett omrade under en viss
period bygger primart pa hur varje individ
slutligen forekommer i separata DNA-prover — F i
(dvs. nér nya individer inte langre patraffas). SRy o A
For tillforlitliga berdkningar behdvs tillrackligt - B i
manga lyckade analyser av DNA-prover.

« Allmant taget kan man saga att antalet
individer i ett omrade multiplicerat med tre ar
ett tillrackligt exakt resultat.

* Mer om detta i avsnittet "DNA-inventering vid
bestandsberakning av varg (4)”.
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MED DNA IDENTIFIERAS BADE DJUR OCH ARTER

« Med DNA-analyser kan man skilja mellan saval
Individer som arter. Exempelvis kan man
genom analyser for varg skilja mellan foljande
arter och korsningar: varg — hund — varghybrid
— guldschakal.

« FOr andra hunddjur ar utslaget osakert, t.ex.
"eventuellt rav, mardhund eller annat
hunddjur”.

« Om provet &r en spillning av nagon annan art
(t.ex. lodjur) eller mangden DNA ar for liten, blir
analysresultatet noll (=kan inte faststallas).

« Huruvida individer ar beslaktade kan
analyseras fram utifran resultaten. Genom
slaktskapsanalys identifieras individer som ar
nara beslaktade med varandra (foraldrar-
avkomma, syskon).
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DNA OCH BESTANDSBERAKNING AV VARG

« Spillningsprover av varg har samlats in
sedan 2013. | borjan samlades prover
framst i Egentliga Finland i ett projekt
som startats av Abo universitet. De
togs med i de nuvarande
bestandsberakningarna 2014.

 DNA anvands vid
bestandsberakningarna for att
faststalla revirets status (har det fotts
valpar) och individantal.

Samuli Heikkinen
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DNA-INVENTERING VID BESTANDSBERAKNING AV VARG (1)

« Naturresursinstitutet hade 2017-2019 ett utvecklingsprojekt dar
man satsade pa insamling av DNA-prover av varg och pa
tolkning av resultaten av analyserna av proverna. Resultaten
bygger pa identifiering av enskilda djur med DNA. Prover
analyserades fran vid jakt fallda vargar (Naturresursinstitutet),
djur som dott pa annat sétt (Livsmedelssakerhetsverket),
sandarforsedda vargar (Naturresursinstitutet) och
spillningsprover fran specifika revir (frivilliga insamlare,
Naturresursinstitutet).

« Utover Naturresursinstitutets egna medarbetare anstalldes
medhjalpare fran Forststyrelsen for insamling av spillningsprover
for projekt, framst i Norra Karelen, Norra Savolax och
Kajanaland. Naturresursinstitutets medarbetare fortsatte
insamlingen i 6stra Finland vintern 2019/2020.

* DNA-insamlingen med frivilliga krafter utfordes framst i sydvastra |
Finland och i Sodra och Norra Osterbotten (2018/2019, | _——
2019/2020). Vintern 2020/2021 utvidgades den frivilliga '
sampelinsamlingen galla k&nda vargreuvir.

L RiISTAKESKUS  Luke
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DNA-INVENTERING VID BESTANDSBERAKNING AV VARG (2) 20

« Utifran DNA-proverna kan man faststélla art (varg,
varghybrid, hund, guldschakal), kén och individ (om det finns
tillrackligt med DNA, kan varje prov hanféras till en specifik DNA-naytteet 2021
individ). A

- Sléktbanden mellan djuren pa ett revir faststélls med en O Eitulosta
separat slaktskapsanalys.

* Analyserna lyckas for 70—-80 % av spillningsproverna som
samlas in under vintern. Misslyckade analyser beror pa fel
artbestamning i falt (t.ex. rav eller mardhund), for litet DNA i
provet och/eller dalig kvalitet pa DNA:t.

« Tillrackligt manga DNA-prover ger en béttre bild av
revirgranserna i ett omrade, revirens status (familjegrupp,
par) och en uppskattning av minimiantalet djur i dem.

« |dentifieringsresultaten av DNA-analyserna publiceras pa
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot&lanqg=
SV
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DNA-INVENTERING VID BESTANDSBERAKNING AV VARG (3)

« Med tillrackligt manga DNA-prover kan man

sakerstélla forokningen hos en vargflock. Tuupovaara-Tohmajérvi- alueen DNA- ndytekertyma
Dessutom kan man gora exaktare Kpl 2020-2021
berdkningar av antalet individer. 160
 Det &r svart att sadga hur manga prover som 1o
ar tillrackligt. Allmant taget ar antalet djur 120
dividerat multiplicerat med tre ett lampligt 100
antal prover. Insamling av for manga prover %0
Okar kostnaderna i onédan. o
» Figuren visar de tillvaratagna proverna i 40
Tuupovaara-Tohmajarvi under varvintern 0 :
2021. Forokningen och antalet individer pa P e
reviren i omradet sakerstalldes med cirka 60 1.8.2020 192020 1.10.2020 1.11.2020 1.12.2020  1.1.2021 1.2.2021
prover, vilket motsvarade 21 individer fran tre e Onnistuneet ndytteet  mmmmEriyksilgits

olika familjegrupper.
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| .WWJ DNA-INVENTERING VID

BESTANDSBERAKNING AV VARG (4)

 DNA-prover samlas in av Naturresursinstitutet och
frivilliga insamlare. Om det ar mojligt deltar ocksa
Forststyrelsen och viltcentralen | arbetet.

* Insamlingen organiseras garna via frivilliga
ansvarspersoner som utses for de viktiga
vargregionerna. Ansvarspersonerna delar ut

anvisningar och material for insamlingen av prover.

De insamlade proverna ska skickas till analys via
ansvarspersonerna.

« De frivilliga insamlarna tillvaratar endast
vargspillningar , inte urin.
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DNA OCH BESTANDSBERAKNING AV

o

BJORN

Bestandsberakningen av bjorn har utgatt
framst fran data om observationer i falt
(observationer | Tassu). Sommaren 2022
startade en studie for berakning av
bjornstammen, vid vilken tillvarataget DNA
anvands for bestandsberakning i specifika
omraden. Observationsdata och DNA stodjer
och kompletterar varandra som metoder for
bestandsberakning.

SUOMEN

RIISTAKESKUS Luke

FINLANDS VILTCENTRAL  LUONNONVARAKESKUS

Samuli-Heikkinen

R
’ Y
AN



DNA OCH BESTANDSBERAKNING AV LO

« Bestandsberakning av lodjur
bygger pa data fran
observationer i falt
(observationer | Tassu). For
tillfallet pagar en studie av hur
jakt inverkar pa den genetiska
variationen i lodjursstammen.

14




DNA OCH BESTANDSBERAKNING AV JARV

 Det finns begransat med data att tillga for berakning av jarvbestandet. Dataunderlaget
bestar framst av resultaten av vilttriangelinventeringarna vintertid samt linjetaxeringar som
Forststyrelsen utfor i Lappland. DNA har samlats in sedan 2016 i ett projekt vid Uleaborgs

universitet.
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INSAMLING AV DNA-PROVER :
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 En individs DNA finns utanpa spillningen och dess mangd och kvalitet varierar mellan
proven. DNA:t forstors snabbt, speciellt vid fuktigt och varmt vaderlek. Darfor haller DNA
som tillvaratagits vintertid battre (DNA gar att rensa fram ur 70-80 % av prover som
tillvaratagits under vintern).

* De insamlade proverna fryses ner. Ju snabbare det sker, desto battre. En frys avsedd for
livsmedel bor helst inte anvandas pa grund av mojliga hygienproblem och luktolagenheter.

« Proverna ska helst inte fa tina upp och frysas ner pa nytt.

» De enskilda insamlarna skickar inte in proverna for analys, utan den lokala
ansvarspersonen for insamlingen skoter det koordinerat. Proverna ska lamnas till
ansvarspersonen som forvarar och skickar dem vidare.

. %‘ﬂ RIISTAKESKUS Luke -
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VAR HITTAR MAN DNA-PROVER PA VARG? (1)

» Prover hittas dar var vargarna ror sig.
Sadana platser ar bl.a. skogsvagar, stigar
och andra vandringsrutter. Leta efter
spillning i narheten av vargarnas tillhall,
viloplatser och spar som leder bort fran
dem.

» Viloplatserna finns oftast i narheten av fallda
bytesdjur. Vargarna brukar ha avforing nar
de lamnar viloplatsen.

« Ga helst inte och leta efter vargspillning i
narheten av ett farskt jaktbyte. Om man
uppsoker platsen for tidigt kan vargarna
overge bytet, vilket 6kar jakttrycket pa
bytesdjuren i omradet.

s Ud¢RISTAKESKUS  Luke
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VAR HITTAR MAN DNA-PROVER PA VARG? (2)

« En valpkull kan halla till pa en synlig plats. Pa det
ovre fotot syns valparna vid akerkanten pa en
upphdjning som ger god sikt 6ver omgivningen.

« Pa det nedre fotot har valparna lokaliserats vid
vattnet, pa en plats som aven den ligger nagot
hogre an omgivningen.

o Ud¢RISTAKESKUS  Luke
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VAR HITTAR MAN DNA-PROVER PA VARG? (3)

Man kan ocksa leta efter spillning som baksparning, varvid man
stor vargarna sa litet som mojligt (baksparning betyder att man
foljer sparlépan i motsatt riktning an vargarna gatt i). Pa kartan
visas ett exempel fran Kjulo, dar man baksparade vargarna fran
platsen dar de vilat under dagen. Spillningarna (4 st.) tillvaratogs.
Samtidigt kunde man kontroller antalet vargar (5 individer) samt
sparlopans langd (5,1 km) och avstand fran bebyggelse.

Antti Harkala

IJeRiiSTAKESKUS  Luke
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VARJE PROV | SEPARAT PASE

Se alltid till renheten nar du hanterar spillningsprover. Ror inte
vid proverna med bar hand, utan anvand alltid
skyddshandskar. Om du inte har handskar, kan du tra en
annan plastpase (fryspase) éver handen. Observera att du
inte far hantera tva olika spillningsprover med samma
handskar.

Varje spillning ska packas in i en separat pase. Undvik att
plocka upp tva spillningar som roér vid varandra, om de
eventuellt kommer fran olika individer. Om ett prov innehaller
DNA fran tva olika individer (korskontamination), ger analysen
inget utslag.

Varje pase med prov marks med ett nummer, med vilket man
kan félja med resultaten av analyserna.

Pa fotot har spillningen plockats upp med provtagningspasen
i en hand som skyddats med handske. Pasen dras sedan
over spillningsprovet och spillningen hamnar i pasen utan att
man rort vid den.

RISTAKESKUS Luke
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EXEMPEL PA VARGSPILLNING

N NS P N Sl ot vt e o MR ()

Tapio Visuri Tapio Vsuri
Till vanster typisk vargspillning. Till hoger en vargspilining som legat lange ute i terrangen och
som det inte ar vart att samla in.

»  ddeRiisTakeskus  Luke
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Susien ulostendytekerdys DNA:n selvittamiseksi 2017 / Luke
Taustatietolomake Alue lyhenne:

LS= Lounais-Suomi

Tausta
Susien ulostexerays 2017-2018
2017_LS1_2518

Naytenumero Kordin. -
Kerays pvm »
Keraaja o
Puhelinnro_____ B

Kerdyspvm (ppkkvvvv
Kunta:

Kyla: )

Paikka:

Koordinaatit N/JBt E/lo ETRS-TM35FIN
Muuta (etiisyys saaliiseen, oleskelupaikka, !apikulkupaikka, epaselva laji, tms. ).

Nadytteen tuoreus (arvio): paivaa vanha De( tietoa

Naytteen tuontipvm (ppkkvvvv):

(Huom! Nimettdmia tai puutteellisin tiedoin varustettuja naytteita ei oteta vastaan
eikd lahetetd DNA-analyysiin!!!)

Susien ulostendytekerdys DNA:n selvittdmiseksi 2017 / Luke
Ndytteen tuojan kappale tulosseurantaa varten

Seuranta
Susien ulostekerays 2017-2018
2017_LS1_2518

Naytenumero Kordin. -
Kerdys pvm
Keradja_
Puhelinnro____

Keraysvastaavan nimi:
Naytteen tuontipvm:
Keradjan nimi:
Sahkoposti:

FYLLA | PROVTAGNINGSBLANKETTE! -.55.'

« Om varje prov fylls i en blankett med grundléggu.‘,
uppgifter om provet. De viktigaste uppgifterna ar
datum, plats bade med koordinater (ETRS-
TM35FIN) och i ord och insamlare. Den nedre delen
av blanketten ges till insamlaren. Uppgifterna hittas
senare | naturresursdatatjansten med provets
nummer.

e Provpasar som saknar namn eller har bristfallig
markning tas inte emot!

* Insamlarens namn laggs inte ut i karttjansten och
lamnas inte heller ut pa andra satt.

* Naturresursinstitutet arbetar med att ta fram ett
elektroniskt formular for proverna

e Obs!

— Insamling av prover bygger pa frivillighet. Den medf6r inga
skyldigheter eller faststallda mal.

— Deltagande i frivillig insamling ger inga sarskilda friheter

géallande var man far rora sig (thrafikIagen)
LRISTAKESKUS  |Luke

FINLANDS VILTCENTRAL PUGRNGNVARAKESES
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CHECKLISTA FOR INSAMLING AV PROVER

Insamlingen riktas in pa par- och flockrevir

Malsattningen for antalet prover ar tre ganger det uppskattade antalet vargar pa reviret
| en idealisk situation tillvaratas prover fran olika delar av reviret och vid revirgransen
Manga detaljer besvaras forst av resultaten av DNA-analyserna

Kontaktinformationen for de regionala ansvarspersonerna finns i tjansten for
naturresursdata (https://luonnonvaratieto.luke.fi/?lang=sv)

Ansvarspersonen ger dig provinsamlingsmaterialet
Var noga med hygienen!

De viktigaste uppgifterna som ska anges pa provet ar insamlare, koordinater och
datum.

Frys ner proverna, inte i en livsmedelsfrys. Eller forvara dem ute (vid minusgrader)

Kom snabbt 6verens om leverans av proverna till ansvarspersonen

RISTAKESKUS Lule

FINLANDS VILTCENTRAL



ANALYS AV DNA-PROVER FOR VARG

Jaakko Alalantela
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ANALYS AV DNA-PROVER FOR VARG

« DNA-proverna av vargar analyseras pa Naturresursinstitutet med en metod for
finlandska vargar, som bygger pa markérgenen 96 SNP
« Utifran DNA-proverna identifieras

— Art, dvs. varg, hund, varghybrid eller guldschakal; fér andra arter blir resultatet
"kunde inte faststallas”

— Individ
— KoOn

« FOr bestandsberakningen analyseras proverna som tillvaratagits i falt samt
vavnadsprover fran alla doda individer

» Separata slaktskapsanalyser anvands for att faststalla slaktbanden mellan
individerna pa ett revir

s SYERISTAKESKUS Luke



IDENTIFIERING AV VARGHYBRIDER MED DNA-PROVER
Ar 2021 tog Naturresursinstitutet i bruk en ny och

% = prosenttia sutta
N h) exaktare metod for identifiering av varghybrider

st ss 100% houun Metoden identifierar aterkorsningar till vargen upp till
tredje led. Den tidigare metoden kunde endast

identifiera aterkorsningar i forsta led.

| | ( o Alla nya individer (forstagangsidentifiering med DNA-
prover) analyseras med den nya metoden

L POLVEN TAKAISINRISTEYMA
I SUSI 100%

SUTEEN 75 %
2. POLVEN TAKAISINRISTEYMA
SUTEEN 87,5 %

Under insamlingssasongerna 2021/2022 och
2022/2023 kunde man genom DNA-analyser av
spiliningsprover insamlade i Ylamaa i Villmanstrand
identifiera atta olika hybridvargar (tva individer
2021/2022 och sex individer 2022/2023).
Ylamaaflocken haller till mest pa ryskt territorium och
kommer nu och da over till finskt territorium. Dessutom
identifierades en hybridvarg som harstammade fran
Ylamaa i ett prov som tillvaratogs i Narpes i januari
2023.

SUSI 100%

3. POLVEN TAKAISINRISTEYMA
SUTEEN 93,75 %

I RiISTAKESKUS  Luke
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ANALYS AV OPLANERADE DNA-PROVER

« Normalt samlas DNA-proverna in och analyseras enligt en plan, pa ett specifikt omrade
och under en bestamd arstid. Dessutom informeras det aktivt innan insamlingen inleds.

« Den som ror sig i naturen kan raka hitta vargspillning aven pa andra platser och vid andra
tider, och da infinner sig latt tanken att den kanske borde analyseras for att hjalpa
forskningen, bestandsberakningen eller kanske I6sa ett lokalt problem med vargar. Du kan
plocka upp spillningen, men innan du skickar den ska du gora foljande:

— Kontakta Naturresursinstitutet eller viltcentralen och fraga om det behovs ett spillningsprov. Det
kostar att analysera prover, och det gar nodvandigtvis inte att analysera alla prover.

— Om provet tas emot for analys, ska du folja anvisningarna (ror inte vid spillningen med bara
hander, forvara spillningen t.ex. i en fryspase). Frys ner provet.

— Be om instruktioner for att skicka in provet.

L RiISTAKESKUS  Luke
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5. ANVANDNING OCH PUBLICERING
DNA-RESULTAT FOR VARG

o ¢t RIISTAKESKUS
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A7, Juntin reviiri (Kainuu)

ANVANDNING OCH PUBLICERING AV DNA- ow  fe 1B
S I B R

Perhelauma -
(95% TM) E “

RESULTAT (1)

« DNA-resultaten anvands for

Hawvainnot kah- Laumahavainnot:
desta sudesta:

bestandsberakningen av varg, som redovisar

en sammanstallning av data om varje kant revir.

Pa revirsidan visas utdver DNA-informationen
aven observationerna i Tassu fran
uppféljningstiden, eventuell GPS-sparning,

4.10.2019-31.12 2019 5 kpl 5 kpl, 5-7 yks.
1.1.2020-22.2.2020 = 3 kpl, 3-4 yks,

Hawaintoja naarassuden Ei

kiimatiputtelusta

800 km?

Kerdtyt ndytteet: 39 kpl

Onnistuneet maaritykset: 31 kpl [syksy/kevat: 5/26), kahdeksan eri susiyksi-
164 ja yksi koira

1 kpl, merkitty 27.2.2019, viimeinen havainto 23.10.2019

Toteutuneita etsintd- ja/tai jaljitysreittejd: Kylld

faststalld dodlighet i omradet,
Naturresursinstitutets eventuella faltinventering

Lauma, 5 yksil&d

och féregaende ars revirstatus. Dessutom har g 5 —

o] . . . O * T
det skapats tva kartor 6ver observationerna i _U_AROSTONHRIR[[E~ © U ATOSTONYKER
Tassu och positionsdata om DNA-proverna. L )

 Upptill pa sidan anges modelleringsresultatet ', 3 @:

for revirstatus och antalet individer pa reviret. b -

T RT A

PR Y O o
... o @

g* e | P [
@ sistn (@ DNASunastus A Likenne A Kirjatut susihavainnot; B) Alueelta kergtyt DNA-
© 2 D Eislosa : L""‘:‘:""" naytteet ja tunnettu kuolleisuu;..h-"lustalla viivalla

@ Lintyny kuclieona hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

%tﬁ E(iningAKESKUS Lu ke perustuu GPS paikannuksiin.
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ANVAN D N I N G OC H P U B LI C E RI N G ©) Aloitussivu - Lukenet X ©) Luonnonvaratieto X + ¥ - & 5
& C {)} @& luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot 2 Y » 0O & :
AV DNA-RESULTAT (2) O Luonnonvaratieto T X B B 8 w/n/sv =
Lu ke 1 / Karttapalvelu
. ) . _ . Lon: 26,168, Lat: 650031 |3
« Det gar att sOka pa DNA-resultat och titta pa . i el —
H " s SUSI — i
dem via naturresursdatatjansten
(Luonnonvaratieto.luke.fi/?lang=sv). DA -
2020-2021 s
« Pa kartorna i tjansten visas
observationsdata som pixlar pa 5 x 5 Suodsta nayen
km.
o ] HAVAINNOT (i}
 Den exakta positionen och insamlarens Vimeien 2 ko ata A
information publiceras inte. o A e
e R - Ty | 1Y -:
. o o . . : Kyen .'h:n e u Y
« Tjansten innehaller ocksa annan information RALEE TS © % B "'--#':z..‘s-:‘;'
om de stora rovdjuren, sasom registrerade : £ S N !
. . o o s P [ Y
observationer i Tassu fran de senaste tva ° *'-:'1.. on | S
manaderna (pixelstorlek 10 x 10 km), kartor o .
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ANVANDNING OCH PUBLICERING AV DNA-RESULTAT (3)
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ANVANDNING OCH PUBLICERING AV DNA-RESULTAT (4)
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Kartan till vanster visar de observationer av vargflockar under host och vinter 2020/2021 som registrerats i Tassu. Det ar svart att
skilja mellan narliggande revir genom att endast forlita sig pa observationer.

Kartan till hoger visar DNA-proverna av vargar fran samma omrade. De vargar som enligt slaktskapsanalysen hor till samma
familjegrupp har markts med samma fargsymbol. Med denna tillaggsinformation har det varit mgjligt att skilja mellan reviren.
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Materialet har utarbetats av projektet VargLIFE (LIFE
BOREALWOLF, LIFE18 NAT/FI/000394). Projektet har fatt
finansiering frAn EU-programmet LIFE. Dessutom finansieras
programmet av Jord- och skogsbruksministeriet, Miljoministeriet
och genomfdrarorganisationerna. Centralférbundet for lant- och
skogsbruksproducenter MTK rf finansierar atgarder for att skydda
tamdjuren och forebygga vargangrepp. Projektet svarar for det
innehall som det producerar. Europeiska kommissionen eller
CINEA ansvarar inte for materialet eller f6r anvandning av data i
materialet.

Ville Heikkinen
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